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(54) DIspositll de coupe avec moyens de guidage du prodult, notamment pour sectionner les 
endives 



(57) Oispositif de coupe (1) pour los V(§g6taux (20) 
constitu^s chacun d'une pousse feuillue (21) et d'une 
racine (22), rell4es I'une a Pautre par un collet (23) de 
secUon retr6cie, ledit dispositif etant destine a section- 
ner lesdits vegetaux pour separer tesdites pousses 
feutllues desdites raclnes, 

caracterise en ce qu'il comporte: 

un transporteur (2), constitu6 de deux voles de 
transport (3,4) parall^les avan^ant dans le m§me 
sens et k la nneme vitesse, lesdites voies etant es- 
pacdcs iatdralement i'une de I'autre pour menager 
un espace vide longitudinal (6) entre efles et lesdits 
vegetaux (20) etant disposes sur ledit transporteur 
de fagon au moins approxinnativement transversaie 



a celui-ci, avec leurs racines sur I'une desdites 
voies et leurs pousses feuillies sur {'autre de cetle- 
ci, de mani^re que les collets (23) desdits v^g^taux 
(20) ie long desquellesceux-ci doivent etre section- 
nes se trouvent a I'aplomb dudit vide (6) entre les- 
dites voles (3,4); 

un appareil de coupe a jet liquide sous pressjon (11) 
auquel lesdits v^g6taux sont amen^ par ledit 
transporteur, ledit appareil de coupe (1 1 ) etant apte 
k adresser son jet de coupe (11 A) dans ledit espace 
vide longitudinal (6) entre lesdites voles (3,4); et 
des moyens de guidage et de centrage (7,8) coo- 
perant avec lesdits collets (23) desdits vegetaux 
(20) et connmuniquant a ceux-ci une position preci> 
se en regard dudit appareil de coupe (11). 
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Description 

[0001] La presente invention concenne un dispositif 
de coupe, notannment destine a sectlonner les endives 
ou v^getaux analogues. 

[0002] Bien qu'elle soit partlculierement appropriee a 
la pr6paration dcs endives en vue de teur conrtmcrcfall- 
sation, la presente invention n'est pas limitde, comme 
cela apparartra clalrenfient de la suite de la pr6sente 
description, k celte application et peut §tre utilisee dans 
de nombreux autres domaines. Cependant, a des fins 
d'explication, elle sera plus partlcull6rement d^crite ci- 
apres dans son application particuli6re aux endives. 
[0003] On salt que la partie comestible d'une endive, 
encore appol6e chicon, est une pousse feulllue qui se 
deveioppe k partir rfune racine, elle-meme non comes- 
tible, le chicon etant relle k la racine par une partie r6- 
~ trecle. appelte collet. 

[0004] Aussi, avant commercialisation, est-il neces- 
saire de sectlonner lesdrtes endives pour s^parer les 
ch icons des racines. 

[0005] Une telle separation s'effectue generalement 
par coupG ou cassage manuel au niveau du collet ou 
par coupe mecanique. 6galement au niveau dudit collet. 
II en resulte un ensemble de biessures et de perturba- 
tions biologiqucs pour les chicons dues k I'dcrasemcnt 
et/ou au cisaillement qu'ils subissent lore de cette sepa- 
ration, ce qui nult 6 leur quality. De plus, lors d'une telle 
separation, les sections de coupe desdits chicons ris- 
quent d'etre contamines par des bacteries, des cham- 
pignons, etc ... au contact des outils de coupe et des 
racines, ce qui reduil la duree de conservation des chi- 
cons et nult a leur presentation. Par ailleurs, bien que 
la separation soit effectude ustiellement au niveau du 
collet, il peut se faire que, parfois, il serait plus avanta- 
geux de sectlonner les endives k un autre endroit. Enf in, 
les coupes obtenues sont generalement imprecises et 
notamment obliques, de sorte qu'll est necessaire de 
proc6dor, aprbs la separation des chicons et des raci- 
nes, a une operation complementaire de coupe desti- 
nee a parer lesdits chicons, c'est-a-dire a eliminer tota- 
lement les collets ainsi que les feuilles perlphdriques fid- 
tries et/ou endommagees. A cet effet. on a Thabitude de 
couper quelques millimetres de la base des chicons, ce 
qui permet de ne garderque la partie interne presenta- 
ble desdits chicons. 

[0006] Mais, au cours de cette operation complemen- 
taire, on risque de nouveau de contaminer lesdits chi- 
cons. De plus, pour etre sur que les parties consen/ees 
des chicons seront parfaitement prdsentables, les ope- 
rate urs ont tendance a couper trop largement la base 
des chicons, de sorte qu'll en resulte des pertes impor- 
tantes de produits qui seraient commercialisables. 
[0007] L'objet de la presente invention est non seule- 
ment dc remedier a ces inconvenients, mais encore de 
realiser un dispositif de coupe presentant de nombreux 
avantages par rapport a ceux de la technique connue. 
[OOOB] A cette fin, selon I'invention, le dispositif de 



coupe pour des vegetaux constitues chacun d'une 
pousse fcuiilue et d'une racine, a partir de laquelle s'est 
developpee ladite pousse feuillue, ledit dispositif etant 
destine a sectlonner lesdits vegetaux pour separer les- 
5 dites pousses feuillues desdites racines, est remarqua- 
ble en ce qu'll comporte : 

un transporteur, constitue de deux voies de trans- 
port paralieies avangant dans le meme sens et a la 

10 meme vitesse. iesdites voies etant espacees late- 
ralement I'une de I'autre pour menager un espace 
vide longitudinal entre elles et lesdits v6getaux 
etant disposes sur ledit transporteur de fagon au 
moins approximativement transversale k celui-ci, 

^5 avec leurs racines sur I'une desdites voles et leure 
pousses feuillues sur I'autre de celles-ci, de manie- 
re que les zones desdits vegetaux le long desquel- 
les ceux-ci doivent etre section nes se trouvent a 
Taplomb dudit vide entre Iesdites voies ; et 

20 - un appareil de coupe k jet liquide sous presslon 
auquel lesdits vegetaux sont amenes par ledit 
transporteur, ledit appareil de coupe etant apte k 
adrosser son Jet de coupe dans ledit espace vide 
longitudinal entre Iesdites voies. 

25 

[0009] Ainsi, grace a la pr6sente invention : 



les vegetaux ne subissent aucun ecrasement, nl ci- 
saillement, puisque la coupe est effectuee par un 
jet liquide (eau) sous pression ; 
la coupe n'est pas contamlnante pour les vegetaux, 
puisque le dispositif de coupe ne comporte plus 
d'organe mecanique successivement au contact 
desdits vegetaux ; au contraire, grkce a I'invention. 
I'operation de coupe peut etre aseptisante et anti- 
oxydante, car it suffit d'ajouter au liquide de coupe 
un additff approprie ; 

puisque le transporteur comporte deux voies de 
transport, il est possible d'en reserver une pour tou- 
tes les racines et I'autre pour toutes les pousses 
feuillues, de sorte que ces demieres ne peuvent 
etre contaminees et salles par les racines ; 
les coupes sont franches. nettes, precises et bien 
perpendiculaires a la direction longitudinale des 
vegetaux ; et 

la cadence de coupe peut etre elevee. 
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[001 0] De preference, le dispositif de coupe conforme 
k la presente invention comporte des moyens de guide- 
s'' ge et de centrage pour communiquer aux vegetaux une 
position precise en regard dudit appareil de coupe a jet 
liquide. Dans le cas general ou lesdits vegetaux com- 
portent un collet desection retrecie, reliant ladite pousse 
feuillue a la racine correspondante, il est avantageux 
55 que ces moyens de guidage et de centrage component 
une rampe fixe disposee dans le vide longitudinal entre 
les voies de transport et cooperant avec le collet desdits 
vegetaux. On peut alors prevoir des vibreurs k haute 
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frequence, destines k vibrer au moins Tune desdites 
voies de transport, dc fa^on d faire glisser tesdits v6g6- 
taux en direction de ladlte rampe, pour que le collet de 
ceux-ci soft constamment applique contre ladite rampe 
pendant I'avance desdits vegetaux le long desdites 
voies de transport. 

[0011] Avantageusement, la position du jet llquldedu- 
dit appareil de coupe est reglable a I'int^rieur dudit es- 
pace vide, transversalement audit transporteur. Ainsi, 
un operateur actionnant (edit appareil de coupe peut 
choisir la section de coupe la plus avantageuse pourse- 
parer les pousses feuillues des racines. Par exemple, 11 
peut ainsi choisir la section de coupe pour permettre le 
parage aise des pousses feuillues, ou bien encore pour 
supprlmer 6vGntUGllement toute n6cossit6 de parer ul- 
terieurement lesdrtes pousses feuillues. 
[001 2] Pour aider ledit operateur a choisir remplace- 
ment de ladite section de coupe, le dispositif conforme 
k la presente invention peut comporter une camera pre- 
nant une image du v^g^tal en cours de sectlonnement. 
Cette camera peut etre associde k un dispositif d'affi- 
chage sur lequel apparaissent, en superposition, I'ima- 
ge du v^g6tal en cours de preparation pour le sectlon- 
nement et une ligne de coupe optimale. Cette ligne de 
coupe optimale peut resulter de la comparaison de la- 
dite image du vegetal en cours de sectionnement avec 
une base de donnees dans laquelle sont repertoriees 
les differentes morphologies possibles pour ledit vege- 
tal et les lignes de coupe optimales correspondant k 
chacune desdites morphologies. 
[0013] Evcntuelloment, k partir de ladite Image don- 
n6e par la camera et des informations contenues dans 
ladite base de donn6es, on peut commander automati- 
quement la position du jet liquide de I'appareil de coupe 
pour sectionner ledit vegetal le long d'une section de 
coupe optimale. 

[001 4] Ai nsi , on notera que la presente invention per- 
met de choisir un plan de coupe avantageux, eventuel- 
Icment diff(Srent du repkre naturel constltu^ par le collet. 
De plus, le sectionnement s'effectue sans Scrasement 
du v6g6tal entraTnant un d^llement incontr6l6 impor- 
tant des feuilles pehpheriques en proximite de la coupe, 
lien resulte unimportant gain deproduclivcte par rapport 
aux techniques connues. 

[001 5] Par ailleurs, en amont dudit appareil de coupe, 
on dispose avantageusement un dispositif de lavage 
par puiv6r1satlon de la zone de sectionnement dudit ve- 
getal, eventuellement suivi d'un dispositif de sechage 
de ladite zone. 

[0016] Les figures du dessin annexd feront bien com- 
prendre comment I'invention peut etre realisee. Sur ces 
figures, des references identiques designent des 616- 
ments semblabies. 

[0017] La figure 1 est une vue en plan, schematique 
ct partielle, d*un cxemple de realisation du dispositif de 
coupe conforme k la presente invention. 
[0018] La figure 2 est une vue en 6l4vation, schema- 
tique et partielle, du dispositif de coupe de la figure 1 . 



[0019] Les figures 3 et 4 sont des vues transversales, 
a plus grande echelle, du dispositif de coupe des figures 
1 et 2, correspondant respectivement aux lignes de cou- 
pe Ill-Ill et )V-IV de la figure 1 . 

s [0020] Le dispositif de coupe 1 . confomne k la presen- 
te invention et illustr6schematiquement et partiellement 
sur les figures 1 et 2, comporte un transporteur 2 cons- 
titue de deux bandes de transport sans fin 3 et 4, pas- 
sant sur des rouleaux d'extremit^. Lesdites bandes de 

10 transport 3 et 4 sont parall^les et leurs brins sup^rieurs 
3S et 4S avancent dans le meme sens et k la m§me 
Vitesse, comme cela est schematise par les filches 5. 
[0021] De plus, les bandes de transport 3 et 4 sont 
espacees lateralement I'une de I'autre et elles mena- 
gent entre ellcs un espace vide longitudinal 6, Dans ce 
dernier est prevue une rampe de centrage longitudinale 
7 faisant sailtie au-dessus des brins superieurs 3S et 4S 
des bandes de transport 3 et 4. A I'aplomb dudit espace 
vide sont disposes, d'amont en aval par rapport au sens 

^ d'avance 5 des bnns superieurs 3S et 4S des bandes 
de transport 3 et 4, un dispositif de pulverisation 8, un 
dispositif de soufffage 9, une camera 1 0 et un appareil 
de coupe k jet d'eau 11 , dont ledit jet d'eau porte la re- 
ference 11 A. 

25 [0022] Comme cela est visible sur la figure 2, la ca- 
mera 1 0 est reliee en paralieie kun dispositif d'aff ichage 
12 et a une base de donnees 13, par une liaison 14, 
ladite base de donnees 13 etant elle-meme reliee audit 
dispositif d'affichage 12 par une liaison 15. 

30 [0023] Par ailleurs, comme on peut le voir sur la figure 
1 , la position du jet d'eau 11 A de i'appareil de coupe 11 
est reglable transversalement k I'espace longitudinal 6, 
grace k un dispositif de reglage 16, commande en 17 
par un operateur (non represente). 

35 [0024] Le dispositif de coupe 1 comporte de plus des 
vibreurs 1 8 aptes k vibrer les brins superieurs 3S et 4S 
des bandes de transport 3 et 4, ainsi qu'un bac de re- 
ception 19 dispose sous I'extremite aval de la bande de 
transport 4. 

40 [0025] Ce dispositif de coupe est destine a des vege- 
taux 20, tels que les endives, comportant chacun une 
pousse feuillue 21 , appelee chicon pour les endives, so- 
lidaire d'une racine 22, generalement par I'intennediaire 
d'une zone retrecle 23, encore appeiee collet. Plus par- 
ticulierement. le dispositif 1 est destine a separer par 
coupe les pousses feuillues 21 des racines 22, k I'em- 
ptacement des collets 23. en avant des renfiements 22R 
desdites racines 22 du cote desdits collets 23. 
[0028] Pour ce faire, du c6t6 amont du transporteur 

50 2, les vegetaux 20 sont places successivement sur les 
brins superieurs 3S et 4S des bandes de transport 3 et 
4, transversalement a ces dernleres, defagon que leurs. 
pousses feuillues 21 reposent sur le brin superieur 3S 
de la bande de transport 3, que leurs racines 22 repo- 

55 sent sur le brin sup6rleur 4S de la bande de transport 4 
et que teurs zones Intermediarres incluant le collet 23 
se trouvent k Taplomb de I'espace longitudinal vide 6. 
[0027] Comme te montrent k plus grande echeile les 
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figures 3 et 4, la rampe de centrage 7 comporte une face 
de guidagc 7G contrc laquelle est constamment appuyd 
le renflement 22R des racines 22 grace k Taction des 1 
vibreurs 1 8. Sur ies figures 3 el 4, cette action est sym- 
bolisee par la fl&che 24. AinsI, au cours de teur avance s 
vers t'extremlte aval du transporteur 2, Ies v^gdtaux 20 
occupcnt dos positions transvcrsalement d6ternriin6es 
par rapport audit transporteur el done par rapport aux 
differents dispositifs 8 a 11 . 

[0026] Les vegetaux, ainsi deplac6s longiludinale- io 
ment (fleches 5) par les bandes de transport 3 et 4 et 
centr6s transversalement (flfeche 24) par les vibreurs 1 8 
et la rampe 17, passent successivement d'abord k 
I'apiomb du dispositrf de pulverisation 8. qui nettoie les 
collets 23, par exempie k Taldc d'une solution d'un pro- is 
duit bactericide, puis sous le dispositrf de soufflage 9, 
qui seche lesdits collets. Ensuite, chaque vegetal 20 ar- 
rive sous la camera 10, qui en forme une image au 
molns partielle 20* sur le dispositif d'affichage 12, ladtte 
image 20' representant au moins la zone Intenn6dlalre 20 
incluant le collet 23. 

[0029] Par ailleurs, sur ledit dispositif d'affichage 12 
s'affiche une ligne de coupe pr6d6termln6e avantageu- 
se25, choisie parmi une pluralited'autres (representees 
en pointilles) a partir de la base de donnees 1 3. En effet, 25 
ccllo-ci contienl en momoire tous les types de morpho- 
logie possibles pour lesdits vegetaux 20, ou au moins 
un grand nombre de ces types, et, pour chaque type, 
I'emplacement le plus avantageux, ant^rieurement de- 
termine par I'experience, de la ligne de coupe pour sd- 30 
parcr la poussc feulllue 21 do la racine 22. 
[0030] En consequence, I'operateur rdgle la position 
transvensale du jet liquide (11 A) de I'appareil de coupe 
11 dans I'espace vide 6 (double fldche 26) en action- 
nant, par I'organe 17, le dispositif de r6glage 16 dudit 35 
appareil de coupe 1, afin que la ligne de coupe r6elle, 
effectuee par le jet d'eau 1 1 A sur le vegetal 20, coincide 2. 
avec la ligne de coupe predetenninee correspondante 
25. 

[0031 ] Chaque vegetal 20 passant sous i'appareil de 40 
coupe 11 est done sectionne de fa^on franche et nette, 
a Templacement le plus avantageux. 
[0032] Apres sectionnement d'un vegetal 20 par I'ap- 
pareil de coupe 11 , la pousse feulliue 21 de celul-ci est 
dirigee par la bande de transport 6 vers un poste de ve- 
rification et, eventuellement: d'effeuillage suppiemen- 
taire, puis vers un poste d'embalJage. En revanche, la 
racine coupee, sans interet alimentaire, est deversee 
dans le bac 1 9 par la bande 4. 

[0033] On comprendra aisement que, a partir de 
I'image 20' deiivr6e par la camera 1 0 et des informations 
contenues dans la base de donnees 13, on peut aise- 
ment, en variante, commander automatiquement, sans 
intervention d'un operateur, la position du jet liquide 11 A 4. 
de I'appareil de coupe 11 afin de sectionner le vegetal 55 
20 le long de la section de coupe optlmale 25. 



Revendicatfons 

1. Dispositif de coupe (1) pour des vegetaux (20) 
constitues chacun d'une pousse feulliue (21) et 
d'une racine (22). reliees I'une a I'autre par un collet 
(23) de section retrecie, ledit dispositif etant destine 
k sectionner lesdits v6g6taux pour s6parer lesdites 
pousses feuillues desdites racines. 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- un transporteur (2), constitue de deux voies de 
transport (3, 4) paralieies avangant dans le mfi- 
me sens et k la m§me Vitesse, lesdites voies 
etant espacees lateralement I'une de I'autre 
pour menager un espace vide longitudinal (6) 
entre elles et lesdits vegetaux (20) etant dispo- 
ses sur ledit transporteur de fa9on au moins ap- 
proximattvement transversale a celui-ci. avec 
leurs racines sur I'une desdites voies et ieurs 
pousses feuillues sur I'autre de celles-ci, de 
maniere que les collets (23) desdits vegetaux 
(20) le long desquels ceux-cl doivent etre sec- 
tionnes se trouvent k I'apiomb dudit vide (6) en- 
tre lesdites voies (3, 4) ; 
un appareil de coupe a jet liquide sous pression 
(11) auquci lesdits vegetaux sent amenes par 
ledit transporteur, ledit appareil de coupe (11) 
etant apte k adresser son jet de coupe (11 A) 
dans ledit espace vide longitudinal (6) entre 
lesdites voies (3, 4) ; et 
des moyens de guldage et de centrage (7, 1 8) 
cooperant avec lesdits collets (23) desdits ve- 
getaux (20) et communiquant a ceux-ci une po- 
sition precise en regard dudit appareil de coupe 
(11). 



Dispositif de coupe selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que lesdits moyens de guidage 
et de centrage comportent une rampe fixe (7). dis- 
posee dans le vide longitudinal (6) entre lesdites 
voies de transport (3, 4). 



3. Dispositif de coupe selon la revendication 2, 

caracterise en ce que lesdits moyens de guidage 
45 et de centrage comportent de plus au moins un vi- 
breurs haute frequence (1 8), vibrant au moins I'une 
desdites voies de transport (3, 4), de fapon k faire 
glisser lesdits vegetaux (22) en direction de ladite 
rampe (7), pour appliquer constamment le collet 
50 desdits vegetaux centre cette derniere, pendant 
I'avance desdits v6getaux le long desdites voies de 
transport (3, 4). 



Dispositif de coupe selon I'une des revendications 
1 ^3, 

caracterise en ce que la position du jet liquide 
(1 1 A) dudit appareil de coupe (1 1 ) est reglable a I'in- 
terieur dudit espace vide (6), transversalement 
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audit transporteur (2). 

5. Dispositif de coupe se!on (a revendication 4, 
caracterise en ce qu'll comporte une camera (10) 
prenant une image (20') du vegetal (20) en cours s 
de sectionnement. 

6. Dispositif de coupe selon la revendication 5, 
caracterise en ee qu'fl comporte un dispositif d'af- 
fichage (12) sur !equel apparaissent, en superposi- io 
\\on, I'Image (20') du vegetal (20) en cours de sec- 
tionnement et une ligne de coupe optimale (25). 

7. Dispositif de coupe selon la revendication 6, 
caracterlsd en ce que ladlte ligne de coupe opti- is 
male (25) rSsufte de la comparalson de ladite Image 
(20*) en cours de sectionnement avec une base de 
donndes (13) dans laquelle sont r6pertoriees les 
differentes morphologies possibles pour ledit vege- 
tal et les llgnes de coupe optimales correspondent 20 
a chacune desdites morphologies. 

8. Dispositif de coupe selon la revendication 6, 
caracterise en ce qu'il comporte une base de don- 
n6es (13) dans laquelle sont r6pertori6ed les diff6- 2s 
rentes morphologies possibles pour ledit vegetal el 

les lignes de coupe optimales correspondant a cha- 
cune desdites morphologies, pour commander 
automatiquement la position dudft jet liquide (11 A) 
de I'appareil de coupe (11) afin de sectionner ledit 30 
v6g6tal le long d'une section de coupe optimale. 

9. Dispositif de coupe selon I'une des revendicatlons 
1 a 8, 

caracterise en ce que, en amont dudit apparel I de 35 
coupe, on dispose un dispositif de lavage par pul- 
verisation (8) de la zone de sectionnement (23) du- 
dit vegetal (20). 

10. Dispositif de coupe selon la revendication 9. 40 
caracterise en ce que, entre ledrt dispositif de la- 
vage (8) et ledit appareil de coupe (11), est dispose 

un dispositif de s^chage (9) de ladite zone de sec- 
tionnement (23). 

45 
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* colonne 3, ligne 20 - ligne 60 * 
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Al 
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82 


07-09-1995 








AU 


2991292 
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08-06-1993 








DE 


69212122 


Dl 
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